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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Stechvorrichtung zur Verwendung bei der Entnahme einer Minimalmenge von Blut zu Analysezwecken 

(57) Die Erfindung betrifft eine Stechvorrichtung (2) zur Ver- 
wendung bei der Entnahme einer Minimalmenge von 
Btut am menschlichen oder tierischen Korper zu Analyse- 
zwecken, mit einem Gehausekorper (6) und einer Mehr- 
zahl von Stechelementen (8), wobei die Mehrzahl von 
Stechelementen {8} auf oder in einem Trager (14) ange- 
ordnet und mit diesem in den Gehausekorper (6) einsetz- 
bar und nach Gebrauch wieder aus dem Gehausekorper 
(6) entnehmbar sind, wobei ein jeweiliges Stechelement 
(8) in einer Arbeitsposition mit seinem spitzen Ende (65) 
in eine an eine Stechposition (60) am Gerat angelegte 
Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist, und mit 
einer auf ein jeweiliges Stechelement (8) in seiner Ar- 
beitsposition einwirkenden Stoftvorrichtung (10); zur Ver- 
besserung der Handhabbarkeit der Stechelemente ist die 
Vorrichtung so ausgebildet, dass ein jeweiliges Stechele- 
■ ment (8) zumindest bereichsweise in einem Haltekorper 

C(62) aufgenommen ist und ein das spitze einstechbare 
Ende (65) bildender Endabschnitt des Stechelements (8) 
. von einem losbaren Schutzkappenmittel (64) umgeben 
ist, dass die Langsabmessung des jeweiligen Stechele- 
ments (8) mit Haltekorper (62) und Schutzkappenmittel 
(64) in Stechrichtung (12) < 15 mm betragt und dass das 
Schutzkappenmittel (64) vor der Ausfiihrung des Stech- 
vorgangs aus dem Bewegungspfad des Stechelements 
(8) mittels eines vorrichtungsinternen Verdrangungsor- 
gans (99) verbringbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stechvorrichtung zur 
Verwendung bei der Entnahme einer Minimalraenge von 
Blut am menschlichen oder tierischen Korper zu Analyse- 
zwecken, mit einem Gehausekorper und einer Mehrzahl von 
Stechelementen, wobei die Mehrzahl von Stechelementen 
auf oder in einem Trager angeordnet und mit diesem in den 
Gehausekorper einsetzbar und nach Gebrauch wieder aus 
dem Gehausekorper entnehmbar ist, wobei ein jeweiliges 
Stechelement in einer Arbeitsposition mit seinem spitzen 
Ende in eine an eine Stechposition am Gehausekorper ange- 
legte Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist, und 
mil einer auf ein jeweiliges Stechelement in seiner Arbeits- 
position einwirkenden StoBvorrichtung. 
[0002] Eine derartige Stechvorrichtung ist aus 
DEl0057 832Clbekannt. 

[0003] Aus US 6,228, 100 und US 4,794,926 sind Blutent- 
nahme- bzw. -stechvorrichtungen bekannt, bei denen eine 
Anzahl von Stechelementen auf einem gegeniiber einem 
Gehausekorper drehbaren Trager angeordnet sind. GemaB 
US 6,228,100 Bl werden die Stechelemente radial mittels 
einer StoBvorrichtung ausgestoBen und gemaB 
US 4,794,926 sind die Stechelemente in axialer Richtung 
orientiert und aklivierbar. 

[0004] Weitere Stechvorrichtungen mit einer Mehrzahl 
von Stechelementen sind beispielsweise aus 
US 2002/0087056 Al oder WO 02/36010 Al bekannt. 
[0005] Aus EP 0 589 186 Bl ist es beispielsweise be- 
kannt, die angeschliffene Spitze eines Stechelements mil ei- 
nem Schutzkappenmittel zu versehen, welches vor A usfii li- 
ning des Stechvorgangs manuell abgedreht wird. 
[0006] GemaB WO 01/66010 Al ist eine Vielzahl von 
Stechelementen in voneinander unabhangigen Kammem ei- 
nes Magazins untergebracht, wobei eine jeweilige Offnung 
der Kammer von einem elastischen Material verschlossen 
ist, welches beim Stechvorgang durchstoBen werden kann. 
[0007] Ausgehend von einer Stechvorrichtung nach der 
eingangs genannten DE 100 57 832 CI liegt der vorliegen- 
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Handhabbarkeit 
der Stechelemente innerhalb des Gehausekorpers zu verbes- 
sem und einen wirksamen Schutz der freien Enden der 
Stechelemente zu gewahrleisten, ohne dass die Ausfuhrung 
des StoBvorgangs hierdurch kompliziert wiirde oder mit er- 
heblichem Platzbedarf verbunden ware. 
[0008] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Stech- 
vorrichtung der genannten Art erfindungsgemaB dadurch 
gelosl, dass ein jeweiliges Stechelement zumindest be- 
reichsweise in einem Haltekorper aufgenommen ist und ein 
das spitze einstechbare Ende bildender Endabschnitt des 
Stechelements von einem losbaren Schutzkappenmittel um- 
geben ist, dass die Langsabmessung des jeweiligen Stech- 
elements mit Haltekorper und Schutzkappenmittel in Stech- 
richtung < 15 mm betragt und dass das Schutzkappenmittel 
vor der Ausfuhrung des Stechvorgangs vorzugsweise quer 
zur Stechrichtung aus dem Bewegungspfad des Stechele- 
ments mittels eines vorrichtungsintemen Verdrangungsor- 
gans verbringbar ist. 

[0009] Dadurch dass ein jeweiliges Stechelement in einem 
Haltekorper aufgenommen ist, bei dem es sich insbesondere 
um ein KunststofTspritzteil handeb kann, das an das Stech- 
element angespritzt ist, kann eine weitgehende Miniaturisie- 
rung des Stechelements aus eine Abmessung von hochstens 
15 mm, in einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn von hoch- 
stens 14 und insbesondere von hochstens 13 mm erTeicht 
werden, wobei die Langsabmessung auch den Haltekorper 
und das Schutzkappenmittel mil einschlicBt. Das Schutz- 
kappemnitlel ist innerhalb der Slecnvorrichlung unmittelbar 
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vor der Ausfuhrung des Stechvorgangs aus dem Bewe- 
gungspfad des Stechelements entfernbar. Beispielsweise 
konnte das betreffende Schutzkappenmittel zunachst in der 
Stechrichtung von dem Stechelement abgezogen werden, so 

5 dass es vom freien Ende des Stechelements freikommt, da- 
mit es dann vorzugsweise quer zur Stechrichtung und auto- 
matisiert mittels eines Verdrangungsorgans beiseite ge- 
bracht werden kann, um daraufhin den Stechvorgang aus- 
fuhren zu konnen, Ebenso ware es denkbar, dass das jewei- 

10 lige Schutzkappenmittel zunachst in seiner Position ver- 
bleibt und das Stechelement geringfugig entgegen der 
Stechrichtung zuriickgezogen wird, damit das freie Ende des 
Stechelements aus dem Schutzkappenmittel freikommt. 
[0010] Zwar konnte das Schutzkappenmittel unabhangig 

15 von der Fertigung des Haltekorpers auf das freie spitze Ende 
des Stechelements aufgebracht werden; indessen erweist es 
sich herstellungstechnisch, insbesondere im Hinblick auf 
die angestrebte Miniaturisierung, als vorteilhaft, wenn das 
Schutzkappenmittel ebenfalls, vorzugsweise im selben Vor- 

20 gang zusammen mit dem Haltekorper, an das Stechelement 
angespritzt wird. Solchenfalls kann das Schutzkappenmittel 
iiber einen, einen Schwachungsbereich oder Sollbruchbe- 
reich bildenden Abschnitt einstiickig in den Haltekorper 
ubergehen. Dies vereinfacht die Handhabbarkeit der Stech- 

25 elemente unmittelbar im Anschluss an ihre Fertigung. 
[0011] Zwar konnte der den Schwachungs- oder Soll- 
bruchbereich bildende Abschnitt durch Abdrehen des 
Schutzkappenmittels losbar sein. Im Anschluss an die vor- 
stehenden Ausfuhrungen erweist es sich aber als vorteilhaft, 

30 wenn der den Schwachungs- oder Sollbruchbereich bil- 
dende Abschnitt auf Zugbelastung in Langsrichtung des je- 
weiligen Stechelements, also in der Stechrichtung, brechbar 
ist. 

[0012] Zum Losen des Schutzkappenmittels konnte dieses 

35 durch ein an sich beliebiges, beispielsweise stossel- oder 
hiilsenformiges, Verdrangermittel zunachst in Stechrichtung 
von dem Stechelement abgezogen werden oder - wie bereits 
erwahnt - konnte das Stechelement entgegen der Stechrich- 
tung zuriickbewegl werden und so von dem Schutzkappen- 

40 mittel freikommen. Nach einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ist das Schutzkappenmittel 
beim Spannen der StoBvorrichtung von dem Stechelement 
losbar. Es wird also eine mit dem Spannen der StoBvorrich- 
tung einhergehende Bewegung zum Losen des Schutzkap- 

45 penmittels verwandt. Insbesondere wird dabei das Stechele- 
ment entgegen der Stechrichtung zuriickgezogen. 
[0013] Nach einem weiteren Erfindungsgedanken komml 
dem Haltekorper fur das Stechelement nicht nur eine Halte- 
funktion fiir das Stechelement zu, sondern auch eine Fiih- 

50 rungs funktion bei der Ausfuhrung des StoBvorgangs. Die 
AuBenform des Haltekorpers ist dabei komplementar zu 
Fuhrungsmitteln, beispielsweise in Form von Leitwanden 
zur gleitverschieblichen Anordnung des Stechelements, aus- 
gebildet. 

55 [0014] In weiterer Ausbildung des Haltekorpers weist die- 
ser wenigstens ein Lagesicherungsmittel in Form eines ab- 
stehenden Stegs auf. Ein solcher abstehender Steg kann bei- 
spielsweise den Haltekorper und damit das Stechelement in 
einer Position in der Ebene halten, also verhindern, dass eine 

60 Drehung um die Langsachse des Stechelements, insbeson- 
dere wahrend des StoBvorgangs stattfindet oder dass das 
Stechelement beim Austausch eines Stechelemente- Tragers 
aus dem Trager herausgleitet. 

[0015] Ein jeweiliger Haltekorper kann aber auch einen 
65 beim Stechvorgang elastisch nachgiebig abspreizbaren Steg 
aufweisen, der eine Ruckzugskraft auf das Stechelement 
ausiiben kann, so dass der Haltekorper saml Stechelement 
wieder hinter eine Anlageflache am Gehausekorper zuriick- 
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gezogen wird. 

[0016] Fur die Ausfuhrung des Stechvorgangs ware es 
denkbar, dass die Stechvorrichtung ein federvorspannbares 
StoBorgan^ufweist, welches in Stechrichtung auf ein Ende 
des Haltekorpers bzw. des jeweiligen Stechelemenls auftrifft 
und dieses dann in Stechrichtung schlagartig bewegt. Dem- 
gegeniiber erweist es sich als vorteilhaft, wenn der jeweilige 
Haltekorper mit der Stechvorrichtung zusammenwirkende 
HintergriffsraiUel aufweist. Uber diese Hmlergriffsrnittel 
kann ein jeweiliger Haltekorper mit der Stechvorrichtung 
gekoppelt werden und insbesondere mit dem Spannen der 
Stechvorrichtung in eine aktivierte Position bewegt werden. 
Auf diese Weise kann - wie eingangs erwahnt - das Schutz- 
kappenmittel von dem Stechelement gelost werden. Zum 
Ldsen des Schutzkappenmittels auf diese Weise ist es erfor- 
deriich, dass das Schutzkappenmittel gegen ein Anschlag- 
mittel laufl oder in sonstiger Weise zuriickgehalten wird. In 
vorteilhafter Weise ist das jeweilige Schutzkappenmittel in 
Langsrichtung des Stechelements formschlussig gegeniiber 
dem Trager gehalten, so dass es diesbezuglich an einer Be- 
wegung des Haltekorpers samt Stechelement nicht teil- 
nimmt, sondern vom Haltekorper und Stechelement gelost 
wird. 

[0017] Des weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn 
das Schutzkappenmittel quer zum Bewegungspfad des 25 
Stechelements zwangsgefiihrt bewegbar ist. Dies kann 
zweckmaBigerweise durch komplementare Ausbildung des 
Tragers oder Bestandteilen am Trager und des Schutzkap- 
penmittels erreicht werden. Es wird ausdriicklich darauf hin- 
gewiesen, dass es hierfur nicht auf eine konkrete Gestall des 30 
Schutzkappenmittels, sondern stets auf eine komplementare 
Ausbildung der AuBenkontur des Schutzkappenmittels und 
geeigneter Aufnahmen vorzugsweise in oder am Trager an- 
kommt, so dass das Schutzkappenmittel nach dem Losen 
vom Stechelement bzw. vom Haltekorper des Stechelements 35 
sofort enllang dieser Zwangsfuhrung aus dem Bewegungs- 
pfad des Stechelements mittels des vorrichtungsintemen 
Verdrangungsorgans verbracht werden kann. 
[0018] Um das Schutzkappenmittel, insbesondere quer 
aus dem Bewegungspfad sicher und rasch zu verbringen, ist 40 
dieses vorzugsweise vorgespannt, und zwar insbesondere 
quer zum Bewegungspfad des Stechelements. Vorteilhafter- 
weise liegt das Verdrangungsorgan unter Vorspannung bela- 
stend mittelbar oder unmittelbar gegen das Schutzkappen- 
mittel an. Um eine Relativbewegung zwischen Schutzkap- 45 
penmittel und Verdrangungsorgan zu vermeiden, erweist es 
sich als vorteilhaft, dass jedern Schutzkappenmittel ein Ver- 
drangungsorgan dauerhafl, also auch auBerhalb der jeweili- 
gen Arbeitsposition zugeordnet ist. 

[0019] Es sei wiederum darauf hingewiesen, dass fur die 50 
Ausbildung des Verdrangungsorgans keine zwingenden An- 
forderungen mit Ausnahme derjenigen gestellt werden, dass 
nach dem Verdrangen des gelosten Schutzkappenmittels der 
Bewegungspfad fiir das Stechelement wieder freigegeben 
sein muss. Insbesondere im Hinblick hierauf erweist es sich 55 
als vorteilhaft, wenn das Verdrangungsorgan einen insbe- 
sondere U-formigen Bugel aufweist, der das Schutzkappen- 
mittel aus dem Bewegungspfad des Stechelements ver- 
bringl. Durch die bugelformige Ausbildung kann dann auch 
nach dem Verdrangungsvorgang das Verdrangungsorgan 60 
weiierhin belastend gegen das Schutzkappenmittel anliegen, 
wobei sich das Stechelement zwischen Schenkeln des Bu- 
gels hindurchbewegen kann. 

[0020] Als besonders vorteilhaft erweist es sich. dass der 
Trager Entsorgungspositionen fur ein jeweiliges Schutzkap- 65 
penmittel aufweist, in denen das jeweilige Schutzkappen- 
mittel nach dem Abtrennen vom Stechelement unverlierbar 
aufnehmbar isl. Als ganz besonders vorteilhaft erweist es 
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sich, dass solchenfalls definierte Aufnahmepositionen, ins- 
besondere Aufnahmekavitaten, am Trager vorgesehen sind, 
und dass die Schutzkappenmittel zusammen mit dem Trager 
aus dem Gehausekorper entnehmbar sind. 
5 [0021] Nach einem weiteren Erfindungsgedanken ist das 
jeweilige Schutzkappenmittel in seiner Entsorgungspositi on 
in Klemmlage untergebracht, so dass es ohne storende Ge- 
rausche zu entwickeln, aufgenommen isl. Beispielsweise 
kann es unter Vorspannung oder Belastung gegen eine Wan- 
10 dung des Tragers anliegen. Es erweist sich als besonders 
. vorteilhaft, wenn hierfur das Verdrangungsorgan verwend- 
bar ist Zu diesem Zweck ist es in vorteilhafter Weise derart 
ausgebildet, dass es zumindest in der Entsorgungsposition 
flachenhaft gegen das Schutzkappenmittel anliegt. 
15 [0022] Es erweist sich im Hinblick auf eine kompakte 
Ausbildung der Vorrichtung als vorteilhaft, wenn das 
Schutzkappenmittel in seiner Ausgangsposition am freien 
Ende des Stechelements und in seiner Entsorgungsposition 
durch dasselbe Mittel, insbesondere und vorzugsweise 
20 durch das Verdrangungsorgan, vorgespannt ist. 

[0023] Das Verdrangungsorgan ist vorzugsweise an dem 
Trager montiert, so dass es mit diesem in der. Gehausekor- 
per einsetzbar ist. 

[0024] In bevorzugter Ausbildung dieses Erfindungsge- 
dankens ist das Verdrangungsorgan derart am Trager vorge- 
sehen, dass es die Stechelemente mit ihren Haltekorpem und 
die Schutzkappenmittel verliersicher, aber gleichwohl gleit- 
verschieblich am Trager halt. Solchenfalls erweist es sich als 
vorteilhaft, wenn das Verdrangungsorgan als Federelemenl 
ausgebildet ist, welches belastend gegen die Schutzkappen- 
mittel anliegt. Bei drehbarer Ausbildung des Tragers fur die 
Stechelemente kann das Verdrangungsorgan als Federring 
mit radial vorstehenden Federzungen ausgebildet sein. 
[0025] Nachfolgend seien bevorzugte Ausfuhrungen der 
StoBvorrichtung erlautert: Die StoBvorrichtung kann ein 
spannbares Kolbenmittel oder StoBelmittel als StoBorgan 
fur die Ausfuhrung des Stechvorgangs umfassen. Wahrend 
es denkbar ist, dass das StoBorgan auf das frcic Ende des 
Haltekorpers oder Stechelements auflrifft, um dieses schlag- 
artig zu beschleunigen, erweist es sich als vorteilhaft, wenn 
ein StoBorgan der StoBvorrichtung schon vor Ausfuhrung 
des StoBvorgangs mit dem Haltekorper verbunden ist. Hier- 
fur weist das StoBorgan einen Kopplungsbereich auf, der 
mit dem Haltekorper fur das Stechelement koppelbar ist, so 
dass StoBorgan und Stechelement schon vor der Ausfuhrung 
des StoBvorgangs in Mitnahmeverbindung stehen, also ins- 
besondere das StoBorgan zusammen mil dem Haltekorper 
eine Spannbewegung ausfuhren kann. 
[0026] Die formschlussige Kopplung zwischen StoBorgan 
und Haltekorper bzw. Stechelement kann durch an sich be- 
liebige Klemmmittel, Raslbugel oder dergleichen losbare 
Verbindungen erreicht werden. In Weilerbildung der Erfin- 
dung ist der Kopplungsbereich des StoBorgans und der Hal- 
tekorper aber dadurch koppelbar, dass beide relativ zueinan- 
der quer zur Stechrichtung in eine formschlussige Mitnah- 
meverbindung bewegbar sind. Solchenfalls brauchen keine 
biegsamen Klauen, Rast- oder Klemmmittel eingesetzt zu 
werden. Insbesondere bei konzenlrischer drehbarer Anord- 
nung mil radial ausgerichlelen Siechelementen sind der Hal- 
tekorper und der Kopplungsbereich des StoBorgans in Um- 
fangsrichtung der drehbaren Anordnung in die Mitnahme- 
verbindung drehbar. 

|0027] Um das StoBorgan der StoBvorrichtung enigegen 
einer Spannkraft zu spannen, weist das StoBorgan einen 
quer zur Stechrichlung vorstehenden Spannnocken auf. 
Zwar ware wiederum eine an sich beliebigc Ausbildung der 
StoBvorrichtung zum Spannen des StoBorgans denkbar; der 
beschriebene Spannnocken erweist sich aber insoweit als 
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vorteilhaft, als er eine Verlagerung des Spannmechanismus darin enthalienen Testreagenzien handeln, mit deren Hilfe 

fur das StoBorgan in eine parallele Ebene zulasst Der die Analyse optisch oder elektrochemisch oder eiektrophy- 

Spannnocken kann dann in vorteilhafter Weise entlang einer sikalisch in an sich bekannter und daher nicht naher zu be- 

Kurvenbahn eines verstellbaren oder betatigbaren Spann- schreibender Weise ausgefuhrt wird. Beispielsweise kann 

mittels gefuhrl sein. Wahrend dieser Bewegung des Spann- 5 hierdurch ein Analyt wie Fruktosarnin, Lactat, Cholesterol 

nockens entlang der Kurvenbahn wird das linear zwangsge- oder insbesondere Glucose, an der zuvor entnommenen Mi- 

fiihrte StoBorgan in einen gespannten aktivierten Zustand nimalmenge von Blut qualitativ und vorzugsweise auch 

gebracht. Bei der erwahnten Kurvenbahn kann es sich vor- quantitativ besUmmt werden. 

teilhafterweise um eine Kulissenbahn oder eine Nockenfuh- [0033] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 

rungsbahn an sich beliebiger Realisierung handeln. 10 findung sind die Stechelemente und/oder die Teslmittel kon- 

[0028] Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, dass zentrisch zu einem Drehpunkt angeordnet, so dass sie in ihre 

das Spannmittei nach Ausfuhrung der Bewegung in Spann- jeweiligen Arbeitspositionen drehbar sind. Hierfur ist vor- 

richtung federkraftgesteuert zuruckbewegbar ist. Es handelt teilhafterweise ein erster Trager fur die Stechelemente und 

sich hierbei beispielsweise urn einen insbesondere scheiben- ein davon separater zweiter Trager fiir die Testmittel vorge- 

formigen schwenkbar oder rotatorisch gelagerten Hebel, bei 15 sehen. 

dessen Bewegung in Spannrichtung eine Riickzugsfeder ge- [0034] Im Hinblick auf eine weitgehende Miniatunsie- 

spannt wird. Beispielsweise kann das Spannmittei einen rung der Vorrichtung erweist es sich als besonders vorteii- 

uber das Gehause der Stechvorrichtung vorstehenden Hebel haft, wenn die Stechelemente bei radialer Anordnung auf 

umfassen, der dann manuell in Spannrichtung ausgelenkt dem Trager ein Kreissegment aussparen, damit der Trager 

werden kann und der sich beim Loslassen wieder selbsttatig 20 so in den Gehausekorper einsetzbar ist, dass die StoBvor- 

indieAusgangslagezuriickbewegt. richtung sich in dieses Kreissegment erstreckt. Dadurch 

[0029] In Weiterbildung der Erfindung von ganz besonde- dass also in einem kuchenstuckartigen Kreissegment, wel- 

rer Bedeutung bildet das Spannmittei zum Spannen oder ches insbesondere 10 bis 20° in Umfangsrichtung umfassen 

Aktivieren der StoBvorrichtung zugleich ein Stellmittel, um kann, kein Stechelement vorgesehen ist, kann sich die StoB- 

ein jeweiliges Stechelement in eine Arbeitsposition und ein 25 vorrichtung in diesem Bereich in das Kreissegment in radia- 

benutztes Stechelement in eine Entsorgungsposition zu brin- ier Richtung hineinerstrecken; das Einsetzen des Tragers mit 

gen. Es kann also insbesondere der Trager mit den Stechele- den Stechelementen in den Gehausekorper ist somit nicht 

rnenten um einen Schritt weitergestellt, insbesondere wei- durch die StoBvorrichtung behindert. Dies erweist sich fer- 

tergedreht werden. Anstelle eines Weiterstellens des Tragers ner weiler als vorteilhaft, wenn - wie eingangs beschrieben 

ware es auch denkbar, dass ein Weiterstellen der StoBvor- 30 - ein jeweiliges Stechelement bzw. ein Haltekorper fur ein 

richtung relativ zum Trager ausgefuhrt wird. Nach dem vor- jeweiliges Stechelement und ein StoBorgan der StoBvorrich- 

stehend erwahnten Erfindungsgedanken wird also durch ein tung relaUv zueinander in eine Kopplungsverbindung ge- 

und dieselbe Stellbewegung sowohl die StoBvorrichtung ak- dreht werden. 

tiviert als auch ein neues, noch ungebrauchtes Stechelement [0035] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der 

bzw. die StoBvorrichtung in eine Arbeitsposition gebracht. 35 Erfindung ergeben sich aus den Patentanspriichen und den 

[0030] Das Spannmittei bzw. der Spannmechanismus beigefugten zeichnerischen Darstellungen und der nachfol- 

kann dabei so ausgebildet und angeordnet sein, dass es in ei- genden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

ner ersten Phase der Bewegung in Antriebsverbindung mit der Erfindung. Es wird darauf hingewiesen, dass die in den 

dem Trager fur die Stechelemente und in einer zweiten Patentanspriichen beanspruchten Merkmale ungeachtet ih- 

Phase der Bewegung in Antriebsverbindung mit dem StoB- 40 rer Kombination und Riickbeziehung der Anspriiche jeweils 

organ steht. Solchenfalls kann die Antriebsverbindung zwi- separat fur sich gesehen als erfindungswesentlich betrachtet 

schen Spannmittei und Trager am Ende der ersten Bewe- werden, so dass Schutz jederzeit fur spezietle Ausgestaitun- 

gungsphase durch Aufgleiten des Spannmittels oder eines gen der Stechelemente, des Tragers oder der Trager, der 

Arms des Spannmittels gegen ein Rampenmittel gelost wer- StoBvorrichtung, des Antriebs- und Stellmechanismus fur 

den. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass trotz Beta- 45 die Stechelemente bei Stechvorrichlungen oder fiir Blutana- 

tigung durch dasselbe Spannmittei zunachst in der ersten lysevorrichtungen in Anspruch genommen wird, und zwar 

Phase durch Weiterstellen des Tragers ein neues Stechele- auch unabhangig von der Ausbildung weiterer Komponen- 

ment in die Arbeitsposition gebracht und insbesondere mit ten, insbesondere unabhangig von der derzeit beanspruchten 

dem StoBorgan gekoppelt wird und dann in der zweiten Ausbildung der Stechvorrichtung nach Anspruch 1. In der 

Phase der Bewegung das StoBorgan, insbesondere zusam- 50 Zeichnung zeigt: 

men mit dem daran gekoppelten Stechelement, in Spann- [0036] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer bevor- 

richtung bewegt wird. zugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Stechvor- 

[0031] Wenn bisher von einer Stechvorrichtung zur Ver- richtung; 

wendung bei der Entnahme einer Minimalmenge von Blut [0037] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht in das Innere 

am menschlichen oder tierischen Korper zu Analysezwek- 55 der Stechvorrichtung nach Fig. 1 mit weggelassenem Dek- 

ken die Rede war, so bedeutet dies nicht, dass nicht noch zu- kelteil; 

satzliche Komponenten enthalten sein durfen. Insbesondere |0038] Fig. 3 und 4 in explosionsartiger DarsteUung in ei- 

erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Stechvorrichtung nem Gehausekorper der Stechvorrichtung nach Fig. 1 und 2 

zusammen mit einer Mehrzahl von Testmitteln, einer Aus- dargestellte Komponenten; 

werteeinrichtung und einer Anzeigeeinrichtung ein als ein 60 [0039] Fig. 5 und 6 ein Stechelement der erfindungsgema- 

einziges Gerat handhabbares Blutanalysegerat bilden, ein Ben Stechvorrichtung; 

sogenanntes "AlMn-one"-Gerat. [0040] Fig. 7a bis c den Herstellungsvorgang eines Stech- 

|0032] Solchenfalls erweist es sich als vorteilhaft, dass elements; 

auch die Testmittel nacheinander in eine Arbeitsposition [0041] Fig. 8 in perspektivischer Ansicht einen Trager fiir 

bringbar sind, in der aus einer zuvor gestochenen Haulober- 65 die Stechelemente; 

flachc eines Benutzers die erfordcrliche Minimalmenge von [0042] Fig. 9 in perspektivischer Ansicht cin Haltemittel 

Blut auf das jewciligc Testmittel aufgebbar ist. Bei den Test- fiir die Stechelemente am Trager, welches zugleich ein Ver- 

mitteln kann es sich beispielsweise um Membranen mit drangungsmiltel tur die Scliutzkapptruriiitel bildet; 
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[0043] Fig. 10, 11 eine perspeklivische Ansicht des Tra- 
gers mit Stechelementen vor bzw. nach der Benutzung; 
[0044] Fig. 12 und 13 eine perspektivische Ansicht des 
Gehausekorpers der Stechvorrichtung; 
[0045] Fig. 14 eine perspektivische Ansicht des StoBor- 
gans der Stechvorrichtung; 

[0046] Fig. 15 eine perspektivische Ansicht des Ausldse- 
mittels der Stechvorrichtung; 

[0047] Fig. 16 eine perspektivische Ansicht des Spann- 
mittels der Stechvorrichtung und 

[0048] Fig. 17 eine Ansicht auf die Stechvorrichtung von 
unten mit weggelassenem unterem Deckelteil. 
[0049] Die Fig. 1 und 2 zeigen perspektivische Ansichten 
einer insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 bezeichneten 
Stechvorrichtung fur die Entnahme einer Minimalmenge 
von Blut am menschlichen oder tierischen Korper zu Analy- 
sezwecken. . Bei Fig. 2 ist ein in Fig. 1 dargestelltes 
schwenkbar angelenktes Deckelteil 4 weggelassen. Man er- 
kennt im Inneren eines Gehausekorpers 6 eine Mehrzahl 
von konzentrisch und radial angeordneten Stechelementen 
8, die nachfolgend noch naher beschrieben werden, Im Zen- 
trum der konzentrischen Anordnung ist eine StoBvorrich- 
tung 10 ersichilich, die eine StoB- oder Stechrichtung 12 de- 
finiert. 

[0050] Die Fig. 3 und 4 zeigen in explosionsartiger Dar- 
stellung die in den Gehausekorper 6 einsetzbaren Kompo- 
nenten. Man erkennt, dass die nachfolgend noch naher zu 
beschreibenden und mit einer Schutzumhullung versehenen 
Stechelemenle 8, deren radiale Anordnung in Fig. 3 ange- 
deutet ist, auf einem ringscheibenformigen Trager 14 in da- 
fur vorgesehenen Fiihrungsbahnen oder Fiihrungsausneh- 
mungen 16 des Tragers 14 in radialer Richtung gleitver- 
schieblich sind. 

[0051] Oberhalb der Stechelemenle 8 ist in Fig. 3 eine 
Ringscheibe 18 aus Federstahi dargestellt, weiche auf noch 
naher zu beschreibende Weise die Stechelemenle 8 unver- 
lierbar in den Fuhrungsausnehmungen 16 des Tragers 8, je- 
doch radial verschieblich halt. 

[0052] Oberhalb der Ringscheibe 18 ist ein zweiter Trager 
20 dargeslelll mit schematisch angedeuleter Kontaklierung 
22 fiir im Bereich der Kontaklierung 22 vorgesehene Test- 
mittel 24 zur Durchfuhrung der Bluianalyse, also zur Be- 
stimmung der Anwesenheit und des Gehalts eines Analyten, 
beispielsweise Blutzucker, Lactat, Cholesterol oder Frukto- 
samin. Es ware denkbar, dass diese im Einzelnen nichl dar- 
gestellten, insbesondere membranartigen Testmitlel 24 
durch eine AufgabeofTnung im Deckelteil 4 der Stechvor- 
richtung mil der erforderlichen Minimalmenge von Blut be- 
aufschlagbar sind. Es ware aber auch denkbar, dass ein nicht 
dargestellter Analyseteststreifen durch eine schlitzformige 
Offnung 28 ausgegeben und mit der Minimalmenge von 
Blut benetzi wird. Uber die Kontaktierung 22 und eine nicht 
dargestellte Auswerteeinrichtung kann dann eine Analyse 
. amperometrisch oder potentiometrisch durchgefuhrl wer- 
den. Auch denkbar ware die Mitfuhrung separater Analyse- 
teststreifen, die dann durch die schlitzformige OfTnung 28 
zu der Kontaktierung 22 auf dem Trager 20 eingesteckl wer- 
den, die also nicht im Inneren des Gehausekorpers 6 auf dem 
Trager 20 mitgefuhrt werden. Bei einer bevorzuglen Aus- 
fuhrungsform tragi jedoch der zweite Trager 20 eine den 
Stechelementen 8 entsprechende Anzahl von Testmitteln 24. 
|0053] Auf der in Fig. 1 nach oben gewandten Sichtseite 
des Deckelteils 4 ist eine ein Display aufweisende Anzeige- 
einrichtung beispielsweise in Kombination mit den iiblichen 
Komponenten einer Armbanduhr befestigbar. 
10054] Fig. 4 zcigt den Gehausekorper 6, der eine Boden- 
platte 32 mil eincm zylindrisch nach oben kragenden Rand- 
abschnitl 34 sowie einer in der Mine angeordneten domlor- 



migen Erhebung 36 mit abschnittsweise kreisformigem Urn- 
fang 38 aufweist. An der Unterseite der Bodenplatte 32 ist 
ein mit einem Betatigungshebel 40, der radial nach auBen 
vorsteht, versehenes scheibenformiges Bauteil 42 drehbar 
5 angeordnet Es wird durch ein bodenseitiges Deckelteil 44 
umdrehbar an der Unterseite der Bodenplatte 32 des Gehau- 
sekorpers 6 gehalten. Femer angedeutet ist ein Retraktions- 
mittel in Form einer Ruckzugsfeder 46. Das scheibenfor- 
mige Bauteil 42 bildet ein Spannmittel 48 fur die StoBvor- 
10 richtung 10. 

[0055] In der Mitte der dornfdrmigen Erhebung 36 ist die 
insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnete StoBvor- 
richtung untergebracht. Sie umfasst ein noch naher zu be- 
schreibendes StoBorgan 50, eine StoBfeder 52 und eine 
15 Ruckstellfeder 54, ein Auslosemittel 56 und eine Abdek- 
kung 58. Die StoBvorrichtung 10 ist durch Verschwenken 
des Betatigungshebels 40 und damit des scheibenfbrmigen 
Bauteils 42 aktivierbar, indem das StoBorgan 50 gegen den 
Druck der StoBfeder 52 gespannt wird. Durch Betaligen des 
20 Auslosemitlels 56 schnellt das StoBorgan 50 in radialer 
Richtung und fuhrt zusammen mit einem Stechelement 8 ei- 
nen Stechvorgang aus, dabei schnellt das Stechelement 8 
uber die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Anlageposition 60 
fur einen Finger eines Benutzers kurzzeitig hervor und 
25 durchsticht die Hautoberflache, damit ein Benutzer unmit- 
telbar im Anschluss daran eine Minimalmenge von Blut aus 
der Fingerkuppe hervordriicken kann. 
[0056] Nachfolgend werden die vorslehend kursorisch er- 
wahnten Komponenten anhand von Einzeldarstellungen de- 
30 laillierl in Aufbau und Funktion beschrieben: 

Fig. 5 zeigt in perspektivischer Darstellung stark vergroBert 
ein Stechelement 8 mit der auch aus den Fig. 2 und 3 er- 
sichtlichen Umhiillung. Bei dieser Umhiillung handelt es 
sich urn einen Haltekorper 62 aus KunststofT, welcher an das 
35 eigentliche nadelfbrmige Stechelement 8 (haufig auch ais 
Lanzette bezeichnet) angespritzt ist, und um ein Schutzkap- 
penmittel 64 im Bereich des angeschliffenen spitzen Endes 
65 (s. Fig. 6b). Beim Einspritzvorgang wird das Stechele- 
ment 8 durch die freibleibende Offnung 66 in dem Haltekor- 
40 per 62 hindurch in der SprilzgieBform gehalten. Es wird in 
einem Vorgang der Haltekorper 62 und das Schutzkappen- 
mittel 64 angespritzt. Haltekorper 62 und Schutzkappenmit- 
tel 64 gehen dabei uber einen diinnwandigen Ubergangsbe- 
reich 68, der einen Schwachungsbereich 70 bildet, ineinan- 
45 der uber. Es wird aber ausdrucklich darauf hingewiesen, 
dass mittels Schiebem oder durch aufeinander folgende Fer- 
ligung von Haltekorper 62 und Schutzkappenmiltel 64 auch 
eine nichl einstiickige Ausbildung dieser Komponenten um 
das Stechelement 8 herum denkbar ware. Man erkennt des 
50 weiteren eine Freischneidung 72 im Ubergangsbereich 68, 
welcher die Ausbildung des diinnwandigen Schwachungs- 
bereichs 70 begiinstigt. Diese Freischneidung 72 kann bei- 
spielsweise durch ein weiteres Haltemittel fur das Stechele- 
ment 8 beim Einspritzvorgang gebildet werden. 
S5 [0057] Man erkennt femer einen schrag in einem Winkel 
von etwa 40° zur Langsrichtung des Stechelements 8 von 
dem Haltekorper 62 abstehenden und einstiickig mit diesem 
ausgebildeten Steg 74, der ein verrundetes freies Ende 76 
aufweist. Der Steg 74 ist beziiglich des quaderformigen Hal- 
60 tekorpers 62 fiir das Stechelement 8 in Richtung des Dop- 
pelpfeils 78 abspreitzbar oder clastisch nachgiebig verform- 
bar. Er sichert einerseits eine Slabilisierung in der Auflage- 
ebene fiir den Haltekorper 62 und verhindert beispielsweise 
ein Verkippen um die Langsrichtung. Nach Ausfuhrung ei- 
65 nes StoBvorgangs vennag er aber auch ein Riickzugsmo- 
ment in den Haltekorper und damit in das Stechelement 8 
einzuleiten und dieses wiedcr zuriiekzuziehen. Er sichert das 
Stechelement 8 auch gegen Herausgleilen aus den Fun- 
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rungsausnehmungen 16 des Tragers 14. 
[0058] Das Schutzkappenmittel 64 weist in der Draufsicht 
eine H-tormige Gestalt auf. Es weist beidseits Fuhrungsaus- 
nehmungen 80 auf, mit denen es einerseits in Langsrichtung 
des Stechelements 8, also in radialer Richtung, unverschieb- 
lich am Trager 14 gehalten ist, andererseits aber quer, und 
zwar senkrecht zur Langsrichtung der Stechelemente 8 be- 
ziiglich des Tragers gleiten kann. 

[0059] Die Fig. 6a, b und c verdeutlichen die Dimensio- 
nierung des weitgehend miniaturisierlen Stechelements mit 
Haltekorper und Schutzkappenmittel. Es umfasst in seiner 
Langsrichtung einschlieBlich Haltekorper 62 und Schutz- 
kappenmittel 64 eine Lange von nur 12,5 mm. Fig. 7a, b und 
c verdeutlichen den Herstellungs- bzw. Vereinzelungsvor- 
gang bei der Herstellung der mit Haltekorper 62 und Schutz- 
kappenmittel 64 umgebenen Stechelemente 8. Man erkennt 
auch schon aus Fig. 5, dass das vom Schutzkappenmittel 64 
abgewandte Ende des Haltekorpers 62 abgesetzt ausgebildet 
ist und eine das Stechelement 8 freilegende Stufe 82 auf- 
weist. Mittels angedeuteter Ober- und Untermesser 84, 86 
wird von einem endlosen Draht oder einer endlosen Rohre 
das Stechelement 8 abgelangt, indem das Obermesser 84 na- 
hezu in Anlage an die Stufe 82 gebracht wird und dadurch 
bezuglich des Haltekorpers 62 und des Stechelements 8 de- 
finiert positionierbar ist. Dies ist in den Fig. 7a bis 7c darge- 
stellt. 

[0060] Die Fig. 8 bis 1 1 zeigen die Anordnung der Stech- 
elemente 8 nebst Haltekorper 62 und Schutzkappenmittel 64 
an dem Trager 14. Der Trager 14 ist ringscheibenformig aus- 
gebildet und auf seiner dargestellten Sichtseite aufwendig 
konturiert. Er umfasst im dargestellten Fall zehn radiale 
Fiihrungsausnehmungen 16, die von einer in der Scheiben- 
ebene liegenden Stiitzwandung 88 und zwei senkrecht 
hierzu und radial ausgerichteten seitlichen Fuhrungswan- 
dungen 90 begrenzt sind. Darin ist jeweils ein Stechelement 
8 mit Haltekorper 62 und Schutzkappenmittel 64 radial 
gleitverschieblich. Die jeweiligen Stechelemente 8 sind von 
oben, also in axialer Richtung in die Fiihrungsausnehmun- 
gen 16 eingesetzt und nehmen dann die in Fig. 2 und Fig. 10 
gezeigten Positionen ein. Man erkennt, dass in einem Kreis- 
segment 91 des Tragers 14 kein Stechelement 8 angeordnet 
ist. Wenn der Trager von oben in den Gehausekorper 6 ein- 
gesetzt wird, so ist der Trager 14 so zu positionieren, dass 
das Kreissegment 91 oberhalb der StoBvorrichtung lOorien- 
tiert ist, so dass sich die StoBvorrichtung 10 mit ihrem radial 
auBeren Ende in dieses Kreissegment 91 hineinerstreckt. 
Das StoBorgan 50 ist dann innerhalb des Kreissegments 91 
quasi zwischen zwei benachbarten Stechelementen, namlich 
dem ersten und dem letzten Stechelement, angeordnet. Man 
erkennt auch ein Positioniermittel oder eine Positionierhilfe 
in Form einer pfeilfbrmigen Konturierung der Ringscheibe 
18. Die Stechelemente 8 sind mittels der Ringscheibe 18 aus 
Federstahl in ihren Positionen innerhalb der Fiihrungsaus- 
nehmungen 16 des Tragers 14 gehalten. Hierfur ist die Ring- 
scheibe 18 uber eine Anzahl von OfTnungen 92 auf korre- 
spondierende Slifte 94 des Tragers 14 gesteckt und diese 
sind dann nietenartig, insbesondere durch Ultraschall- 
schweiBen, aufgeweitet. Die Ringscheibe 18 aus Federstahl 
weist radial vorstehende Zungen 96 auf, welche parallel zu 
der Stiitzwandung 88 orientiert sind und einen jeweiligen 
Gehausekorper 62 eines jeweiligen Stechelements 8 halten 
und fuhren. Urn jede Zunge 96 herum erstreckt sich eine 
weitere bugelformige Zunge 98. die U-formig ausgebildet 
ist und sich mit den beiden Schenkeln der U-fcrm an die 
Ringscheibe 18 anschlieBt. Die bugeilormige Zunge bildet 
ein Vcrdrangungsmittel 99 fur die Schutzkappenmittel 64, 
urn diese aus dem Bewegungspfad der Stechelemente 8 zu 
verdrangen. Die in Umfangsrichtung verlaufenden Verbin- 



dungsstege 100 der Zunge 98 sind zur Ebene der Ring- 
scheibe 18 leicht nach oben angewinkelt und maandrierend 
ausgebildet. Sie definieren daher jeweils eine Anlageebene, 
die geringfugig schrag zur Ebene der Ringscheibe 18 ver- 

5 lauft. Dies hat folgenden Grund: Man erkennt aus Fig. 10, 
dass die Verbindungsstege 100 und die jeweils durch sie ge- 
bildete Ebene ebenfalls schrag zur Oberseite 102 der jewei- 
ligen Schutzkappenmittel 64 angeordnet ist. Gleicbwohl 
runt der jeweilige Verbindungssteg 100 unter leichter Vor- 

10 spannung auf der Oberseite 102 des betreffenden Schutz- 
kappenmittels 64. Wenn auf noch naher zu beschreibende 
Weise ein Haltekorper 62 mit dem eingespritzten Stechele- 
ment 8 nach radial innen gezogen und der Schwachungsbe- 
reich 70 zwischen Haltekorper 62 und Schutzkappenmittel 

15 64 gebrochen wird, so driickt die bugelformige Zunge 98 
mit ihrem Verbindungssteg 100 das betreffende Schutzkap- 
penmittel 64 quer zur Stechrichtung oder Langsrichtung der 
Stechelemente 8 nach unten in die in Fig. 11 dargestellte Po- 
sition. In dieser Entsorgungsposition 103 runt der Verbin- 

20 dungssteg 100 der fedemden Zunge 98 flachenhaft auf der 
Oberseite 102 des jeweiligen Schutzkappenmittels 64 (Fig. 
11 zeigt die Stechelemente 8 nach Ausfuhrung des Stech- 
vorgangs). 

[0061] Des weiteren erkennt man aus den Fig. 8, 10 und 

25 11 leistenfbrmige in axialer Richtung orientierte Fuhrungs- 
pfahle 104, welche in die Fiihrungsausnehmungen 80 des je- 
weiligen Schutzkappenmittels 64 eingreifen. Das jeweilige 
Schutzkappenmittel 64 ist in axialer Richtung, also senk- 
recht zur radial orientierten Stechrichtung auf diesen Fuh- 

30 rungspfahlen 104 verschieblich. Zugleich halten diese Fuh- 
rungspfahle 104 ein jeweiliges Schutzkappenmittel 64 in ra- 
dialer Richtung unverschiebbch, so dass bei Nachinnenzie- 
hen des Haltekorpers 62 der Schwachungsbereich 70 gebro- 
chen werden kann. In der Folge wird dann - wie vorausge- 

35 hend erlautert - ein jeweiliges Schutzkappenmittel 64 in 
eine Aufnahmekavitat 106 im Trager 14 aufgenommen, 
welche die Entsorgungsposition 103 fur das Schutzkappen- 
mittel bildet. In diese Aufnahmekavitat 106 ist ein jeweili- 
ges Schutzkappenmittel dann unter Belastung durch die bu- 

40 gelformige fedemde Zunge 98 spielfrei gehalten. Ein stdren- 
des Klappergerausch kann dabei nicht auftreten. 
[0062] Die Fig. 12 und 13 zeigen den Gehausekorper 6 
mit und ohne die betrefTenden Komponenten der StoBvor- 
richtung 10. Man erkennt, dass die domfbrmige Erhebung 

45 36 in dem Gehausekorper 6 eine Aufnahme fur das StoBor- 
gan 50, die StoBfeder 52 und die Ruckstellfeder 54 bildet. 
Durch die Abdeckung 58 sind diese Komponenten verliersi- 
cher und in Stechrichtung 12, also in radialer Richtung 
langsverschieblich in der Aufnahme gehalten. Fig. 14 zeigt 

50 in stark vergroBerter Darstellung das StoBorgan 50, welches 
in Form eines Kolbenmittels oder Stosselmittels ausgebildet 
ist, das einen abgesetzten AuBendurchmesser aufweist und 
so eine axiale Stufe 108 aufweist, gegen die sich die Ruck- 
stellfeder 54 einenends absttitzt. Anderenends ist die Ruck- 

55 stellfeder 54 gegen eine Wange 110 der domformigen Erhe- 
bung 36 abgestutzi. Am durchmesscrgroBeren Ende 112 
stiitzt sich die StoBfeder 52 ab, wobei sie anderenends gegen 
eine Wange 112 der domlormigen Erhebung 36 abgestutzi 
ist. Das StoBorgan 50 umfasst des weiteren einen Kopp- 

60. lungsbereich 116, der in StoBrichtung, aber auch in Um- 
fangsrichtung geoffnet ist. Dieser Kopplungsbereich 16 ist 
komplementar zu einem Hintergriffsbereich 118 (s. Fig. 5) 
des Haltekorpers 62 ausgebildet und vermag diesen Bereich 
aufzunehmen, so dass der Haltekorper 62 mit dem StoBor- 

65 gan 50 koppelbar ist und eine formschliissige Mitnahmever- 
bindung mit dem StoBorgan 50 ausbildet. Bei der aus Fig. 
1 3 crsichtlichen Orient ierung des StoBorgans 50 kann durch 
Verdrehen des Tragers 14 ein Haltekorper 62 eines Stechele- 
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merits 8 in diesen Kopplungsbereich 16 hineingedreht wer- 
den, so wie dies auch aus Fig. 2 ersichtlich ist. Wird das 
StoBorgan 50, wenn es in Mitnahmeverbindung mil einem 
Haltekorper 62 eines Stechelements 8 stent, nach radial in- 
nen zuriickgezogen, wobei die StoBfeder 52 gespannt wird, 5 
so kann das betreffende Schutzkappenmittel 64, das in ra- 
dialer Richtung formschlussig gehalten ist, nicht folgen und 
der zwischen ihren befindliche Schwachungsbereich 70 
bricht. Sobald das freie spitze Ende 65 des Stechelements 8 
aus dem Schulzkappenmitlel 64 freikommt, wird dieses - 10 
wie vorstehend beschrieben - unter der Wirkung der bugel- 
formigen fedemden Zunge 98 in die Entsorgungsposition 
103 verbracht. Das Stechelement 8 zusammen mit dem Hal- 
tekorper 62 folgt wahrenddessen der Spannbewegung des 
StoBorgans 50. Die StoBvorrichtung 10 befindet sich nun im 15 
aktivierten Zustand und kann durch Driicken des Auslose- 
mittels 56 zur Ausfuhrung des Stechvorgangs betatigt wer- 
den. 

[0063] Es wird. nun das Spannen der StoBvorrichtung 10 
beschrieben: 20 
Wie aus Fig. 14 ersichtlich, umfasst das kolben- oder stos- 
selartige StoBorgan 50 einen quer zur Stechrichtung vorste- 
henden Spannnocken 120. Dieser Spannnocken 120 durch- 
greift eine in radiaier Richtung Verlaufende lineare Durch- 
brechung 122 in der Bodenplatte 32 des Gehausekorpers 6. 25 
[0064] Der Spannnocken 120 ragt daher nach unten iiber 
die Unterseite der Bodenplatte 32 vor. Er greift dabei in eine 
Offnung 124 in dem eingangs erwahnten scheibenformigen 
Bauteil 42 mit dem radial vorstehenden Betatigungshebel 40 
ein. Diese Offnung bildet eine Nockenfiihrungskurve 126, 
derart, dass der Spann-Nocken 120 bei Verdrehung des 
scheibenformigen Bauteils 42 entlang dieser Nockenfiih- 
rungskurve 126 nach radial innen verlagert wird. Durch Ver- 
schwenken des radial vorstehenden Betatigungshebels 40 in 
Richtung des Pfeils 128 (Fig. 13) wird iiber die Nockenfuh- 35 
rungskurve 26 und den Spannnocken 120 das StoBorgan 50 
entgegen der Kraft der StoBfeder 52 nach radial innen be- 
wegt, so lange bis ein Rastarm 130 des Auslosemittels 56 in 
eine Rastausnehmung 132 im durchmessergroBeren Ab- 
schnitt des StoBorgans 50 einrastet und das StoBorgan 50 zu- 40 
nachst im gespannten Zustand halt. Beim Loslassen des Be- 
tatigungshebels 40 wird dieser unter der Wirkung der ein- 
gangs erwahnten Riickstellfeder 46 (Fig. 4) wieder in die 
Ausgangsposition, wie in Fig. 1 3 dargestellt, zuriickbewegt. 
Wie bereits erwahnt, bilden der Betatigungshebel 40 und das 45 
scheibenformige Bauteil 42 ein Spannmittel 48 fur die StoB- 
vorrichtung 10. 

[0065] Man erkennt in Fig. 16 einen in Umfangsrichtung 
erstreckten Steg 134 an dem scheibenformigen Bauteil 42, 
der aufgrund einer schlitzformigen Trennlinie 136, die sich 50 
ebenfalls im wesehtlichen in Umfangsrichtung erstreckt, ge- 
genuber der Ebene des Bauteils 42 geringfugig in axialer 
Richtung federnd nachgiebig auslenkbar ist (s. Pfeil 138). 
Am freien Ende des Stegs 134 ist ein in axialer Richtung 
vorstehender Ansatz 140 ausgebildet, der durch eine in Um- 55 
fangsrichtung erstreckte schlitzformige Ausnehmung 142 
im Boden 32 des Gehausekorpers 6 in dessen Inneres ein- 
greifU wie aus Fig. 13 ersichtlich ist. Dieser Ansatz 140 be- 
wegt sich bei Verschwenken des Betatigungshebels 40 des 
Bauteils 42 entlang dieser schlitzformigen Ausnehmung Go 
142. Dabei steht der Ansatz 140 in Drehmitnahme mit dem 
Trager 14, und zwar so lange bis der Steg 134 mit seine m 
Ansatz 140 an der Unterseite der Bodenplatte 32 des Gehau- 
sekorpers 6 auf ein keilformiges Rampenmittel 144 aufglei- 
tet, welches aus den Fig. 12 und 13 ersichtlich ist. Bei die- 65 
sem Aufgleiten wird der Steg 134 in der Darstcllung der Fig. 
J2 und 13 nach unten ausgelenkt und der Ansatz 140 
"taucht" in die Bodenplatte 32 ein und kommt dadurch auBcr 



Drehmitnahme mit dem Trager 14. Es findet also nur in die- 
ser ersten Phase der Bewegung des Betatigungshebels 40 
ein Transport des Tragers 14 infolge Drehkopplung des An- 
satzes 140 mit dem Trager 14 statt. Wahrend dieser Phase 
wird der Spann-Nocken 120 noch nicht in radiaier Richtung 
nach innen bewegt! Wahrend dieser ersten Phase der Bewe- 
gung des Ansatzes 140 bis zu dem Rampenmittel 144 wird 
durch Drehung des Tragers 14 ein noch ungebrauchtes 
Stechelement 8 in die Arbeitsposition gebracht. Dabei wird 
der Haltekorper 62 mit seinem radial innen angeordneten 
Hintergriffsmittel 118 in den Kopplungsbereich 116 des 
StoBorgans 50 gedreht. Die Offnung 124 in dem scheiben- 
formigen Bauteil 42 ist nun derart ausgebildet und angeord- 
net, dass der Spannnocken 120 des StoBorgans 50 in dem 
Moment mit der Nockenfuhrungsbahn 126 zusammenwirkt, 
in welchem der nachstfolgende Haltekorper 62 in den Kopp- 
lungsbereich 116 des StoBorgans 50 eingetreten ist und nicht 
mit weitertransportiert wird. In dieser Position wird nun 
durch Entlanggleiten des Spannnockens 120 entlang der 
Nockenfuhrungskurve 126 das StoBorgan 50 zusammen mit 
dem Haltekorper 62 und dem Stechelement 8 nach radial in- 
nen gezogen bis der Rastarm 130 mit einem Rasthaken in 
die Rastausnehmung 132 des StoBorgans 50 einrasteL Wie 
bereits vorausgehend beschrieben, wird wahrend dieses 
Spannvorgangs der StoBvorrichtung 10 der Schwachungs- 
bereich 70 zwischen Haltekorper 62 und Schutzkappenmit- 
tel 64 gebrochen und das Schutzkappenmittel wird in die in 
Fig. II dargestellte Entsorgungsposition 103 bewegt, wo- 
durch der Bewegungspfad fur das Stechelement 8 freigege- 
ben wird. Wird nun iiber das Auslosemittel 56 die StoBvor- 
richtung 10 betatigt, so schnellt das StoBorgan 50 zusammen 
mit dem Haltekorper 12 und dem Stechelement 8 in radiaier 
Richtung nach auBen, und das freie Ende 65 des Stechele- 
ments 8 schnellt extrem kurzzeitig iiber die Anlageposition 
60 an der AuBenseite des Gehausekorpers 6 vor, um in die 
Hautoberflache eines Benutzers extrem kurzzeitig eindrin- 
gen zu konncn. Wahrend dieses Stechvorgangs wird die 
Riickzugsfeder 54 gespannt, welche dann den Haltekorper 
62 zusammen mit dem Stechelement 8 rasch wieder in das 
Innere des Gehausekorpers 6 zuriickbewegt: Auch der ab- 
spreizbare Steg 74 unterstiitzt dann die korrekte Positionie- 
rung der gebrauchten Stechelemente 8 am Trager 14 und 
verhindert beim Austausch einer gebrauchten Tragerkas- 
selte gegen eine neue, dass gebrauchte Stechelemente samt 
Haltekorper 62 aus den Fiihrungsausnehmungen 16 im Tra- 
ger 14 in radiaier Richtung herausrutschen, was eine sichere 
Entsorgung gebrauchter Stechelemente gewahrleistet. 
[0066] Fig. 17 zeigt eine Ansichl auf die Unterseite der 
Bodenplatte 32 des Gehausekorpers 6, also ohne den in Fig. 
i 4 dargestellten bodenseitigen Deckelteil 44. 
[0067] Mit der Erfindung wurde also insgesamt eine . 
Stechvorrichtung mit miniaturisierten Stechelementen ent- 
wickelt, die es gestatten, die Stechvorrichtung nach Art und 
GroBe einer Armbanduhr am Handgelenk eines Benutzers 
mitfuhrbar auszubilden. Die Stechvorrichtung umfasst dem- 
nach eine Mehrzahl von insbesondere zwischen 5 und 12 
Stechelementen, die als eine Kassette auf dem Trager 14 in 
den Gehausekorper 6 eingesetzt werden. Hierfur klappt ein 
Benutzer das Deckelteil 4 nach oben und setzt eine Trager- 
kassette in das Innere unter Beachtung gewisser Orientie- 
rungsmarkeri ein. Das Deckelteil 4 wird dann verschlossen 
und iiber den Betatigungshebel 40 wird ein erstes Stechele- 
ment 8 in die Arbeitsposition gebracht. Dabei wird das 
Stechelement 8 bzw. sein Gehausekorper 62 in eine Mitnah- 
mekopplung mil dem StoBorgan 50 gebracht und im An- 
schluss daran nach radial innen gezogen. Dabei wird das 
Schutzkappcnniiitel 64 am frcicn Ende 65 des Stechele- 
ments 8 abgetrennt und quer zur Slechrichtumj 12 in eine 
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Entsorgungsposition 103 auf dem Trager 14 verbrachL 
Beira Ausldsen der so aktivierten StoBvorrichtung 10 wird 
das StoBorgan 50 zusammen mit dem Haltekorper 62 und 
dem Stechelement 8 in radialer Richtung schlagartig durch 
Entspannung der StoBfeder 52 beschleunigt und mittels der 5 
Riickzugsfeder54 wieder in die Ausgangsposition gebracht. 
Durch erneutes Betatigen des Betatigungshebels 40 wird 
wiederum uber den Ansatz 140 der Trager 14 um eine Posi- 
tion weitergedreht, d. h. das gebrauchle Stechelement wird 
aus der Arbeitsposition gedreht und ein noch ungebrauchtes 10 
Stechelement wird in die Arbeitsposition gebracht usw. 
Wenn alle Stechelemente aufgebraucht sind, so lasst sich der 
Trager 14 aufgrund eines Drehanschlags nicht weiterbewe- 
gen und der Benutzer wird auf diese Weise darauf hingewie- 
sen, dass eine Kassette mit neuen Stechelementen eingesetzt 15 
werden muss. 

Patentanspriiche 

1 . Stechvorrichtung (2) zur Verwendung bei der Ent- 20 
nahme einer Minimalmenge von Blut am menschlichen 
oder tierischen Korper zu Analysezwecken, mit einem 
Gehausekorper (6) und einer Mehrzahl von Stechele- 
menten (8), wobei die Mehrzahl von Stechelementen 
(8) auf oder in einem Trager (14) angeordnet und mit 25 
diesem in den Gehausekorper (6) einsetzbar und nach 
Gebrauch wieder aus dem Gehausekorper (6) entnehm- 
bar sind, wobei ein jeweiliges Stechelement (8) in einer 
Arbeitsposition mit seinem spitzen Ende (65) in eine an 
eine Stechposition (60) am Gerat angelegte Hautober- 30 
flache eines Benutzers einstechbar ist, und mit einer auf 
ein jeweiliges Stechelement (8) in seiner Arbeitsposi- 
tion einwirkenden StoBvorrichtung (10), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein jeweiliges Stechelement (8) zu- 
mindest bereichsweise in einem Haltekorper (62) auf- 35 
genommen ist und ein das spitze einstechbare Ende 
(65) bildender Endabschnitt des Stechelements (8) von 
einem Iosbaren Schutzkappenmittel (64) umgeben ist, 
dass die Langsabmessung des jeweiligen Stechele- 
ments (8) mil Haltekorper (62) und Schutzkappenmit- 40 
tel (64) in Stechrichtung (12) < 15 mm betragt und 
dass das Schutzkappenmittel (64) vor der Ausfuhrung 
des Stechvorgangs aus dem Bewegungspfad des Stech- 
elements (8) mittels eines vorrichtungsintemen Ver- 
drangungsorgans (99) verbringbar ist. 45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Haltekorper (62) aus Kunststoff ge- 
bildet und an das Stechelement (8) angesprilzt isL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schutzkappenmittel (64) aus 50 
Kunststoff gebildet und an das Stechelement (8) ange- 
spritzt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schutzkappenmittel (64) uber 
einen einen Schwachungs- oder Sollbruchbereich (70) 55 
bildenden Abschnitt einstiickig in den Haltekorper (62) 
ubergeht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnel, nach vor dass der den Schwachungs- oder 
Sollbruchbereich (70) bildende Abschnitt auf Zugbela- 60 
stung in Langsrichtung des jeweiligen Stechelements 
(8) brechbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schutzkappenmittel (64) heim Spannen der StoBvor- 65 
richtung (10) von dem Stechelement (8) losbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. dass der 
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jeweilige Haltekorper (62) komplementar zu Leitmit- 
teln (88, 90) zur gleitverschieblichen Anordnung der 
Stechelemente (8) ausgebildet ist 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
jeweilige Haltekorper (62) wenigstens ein Lagesiche- 
rungsmittel in Form eines abstehenden Stegs (74) auf- 
weist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
jeweilige Haltekorper (62) wenigstens einen beim 
Stechvorgang elastisch nachgiebig abspreizbaren Steg 
(74) aufweist, der eine Riickzugskraft auf das Stechele- 
ment (8) ausuben kann. 

10. \brrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Haltekorper (62) mit der Stechvorrichtung (10) zusam- 
menwirkende Hintergriffsmittel (118) aufweist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
jeweilige Schutzkappenmittel (64) in Langsrichtung 
des Stechelements (8) formschliissig gegenuber dem 
Trager (14) gehalten ist. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schutzkappenmittel (64) quer zum Bewegungspfad des 
Stechelements (8) durch den Trager (14) zwangsge- 
fuhrt bewegbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schutzkappenmittel (64) quer zur Stechrichtung (12) 
aus dem Bewegungspfad des Stechelements (8) ver- 
bringbar ist und hierfiir vorzugsweise vorgespannt ist. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verdrangungsorgan (99) unter Vorspannung belastend 
mittelbar oder unmittelbar gegen das Schutzkappen- 
mittel (64) anliegt. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verdrangungsorgan (99) einen insbesondere U-formi- 
gen Biigel aufweist, der das Schutzkappenmittel (64) 
aus dem Bewegungspfad des Stechelements (8) ver- 
bringt. 

- 16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Trager (14) Entsorgungspositionen (103) fur ein jewei- 
liges Schutzkappenmittel (64) aufweist, in denen das 
jeweilige Schutzkappenmittel unverlierbar aufnehmbar 
ist. 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
jeweilige Schutzkappenmittel (64) in seiner Entsor- 
gungsposition (103) unter Vorspannung gegen eine 
Wandung des Tragers anlegbar ist. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verdrangungsorgan (99) derart ausgebildet ist, dass es 
zumindesl in der Entsorgungsposition (103) flachen- 
haft gegen das Schutzkappenmittel (64) anlegbar ist. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, nach vor, 
dass das Schutzkappenmittel (64) in seiner Ausgangs- 
position am freien spitzen Ende (65) des Stechelements 
(8) und in seiner Fnlsorgungsposition (103) durch das- 
sclbe Mittel vorgespannt ist. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorstc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
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Verdrangungsorgan (99) an dem Trager (14) montiert 
und mil diesem in den Gehausekorper (6) einsetzbar 
ist. 

21. Ysrrichtung nach einem oder "mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 5 
Verdrangungsorgan (99) die Stechelemente (8) mil ih- 
ren Haltekorpem (62) Schutzkappenmitteln (64) ver- 
liersicher am Trager (14) halt. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorsle- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das to 
Verdrangungsorgan (99) als Federelement ausgebildet 
ist, welches belastend gegen die Schutzkappenmittel 
(64) anliegt. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 15 
Verdrangungsorgan (99) als Federring (18) mil radial 
vorstehenden, insbesondere bugelformigen Federzun- 
gen (98) ausgebildet ist, welche belastend gegen die 
Schutzkappenmittel (64) anliegen. 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorsle- 20 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
StoB vorrichtung (10) ein spannbares Kolbenmittel oder 
StoBelmittel als StoBorgan (50) fur die Ausfuhrung des 
Stechvorgangs umfasst. 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 25 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
StoBorgan (50) der StoB vorrichtung (10) einen Kopp- 
lungsbereich (116) aufweist, der formschliissig mit 
dem Haltekorper (62) fur das Stechelement (8) koppel- 
bar ist, so dass StoBorgan (50) und Stechelement (8) in 30 
Mitnahmeverbindung stehen. 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kopplungsbereich (116) des StoBorgans (50) und der 
Haltekorper (62) dadurch koppelbar sind, dass beide 35 
relativ zueinander quer zur Stechrichtung (12) beweg- 
bar sind. 

27. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
konzenlrischer drehbarer Anordnung mit radial ausge- 40 
richteten Stechelementen (8) der Haltekorper (62) fur 
das jeweiuge Stechelement (8) und der Kopplungsbe- 
reich (116) des StoBorgans (50) in Umfangsrichtung 
der drehbaren Anordnung in Mitnahmeverbindung 
drehbar sind. 45 

28. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
StoBorgan (50) der StoB vorrichtung (10) einen quer zur 
Stechrichtung vorstehenden Spannnocken (120) auf- 
weist, iiber den das StoBorgan (50) entgegen einer 50 
Spannkraft spannbar ist. 

29. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Spannnocken 120) entlang einer Kurvenbahn (126) ei- 
nes verstellbaren Spannmittels (48) fiihrbar ist. 55 

30. Vorrichtungnach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spannmittel (48) eine Kulissenbahn oder Nockenfuh- 
rungsbahn aufweist. 

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 60 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spannmittel (48) nach Ausfiihrung einer Bewcgung in 
Spannrichlung zum Spannen oder Aktivieren der StoB- 
vorrichtung (10) federkraftgesleuert zuriickbewegbar 
ist. 65 

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spannmittel (48) zum Spannen oder Aktivieren der 



StoBvorrichtung (10) zugleich ein Stellmittel bildet, 
um ein jeweiliges Stechelement (8) bzw. die StoBvor- 
richtung (10) in eine Arbeitsposition und ein benutztes 
Stechelement (8) in eine Entsorgungsposition (103) zu 
bringen. 

33. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spannmittel (48) so ausgebildet und angeordnet ist, 
dass es in einer ersten Phase der Bewegung in *An- 
triebsverbindung mil dem Trager (14) fur die Stechele- 
mente und in einer zweiten Phase der Bewegung in An- 
triebsverbindung mit dem StoBorgan (50) steht. 

34. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebsverbindung zwischen Spannmittel (48) und 
Trager (14) am Ende der ersten Bewegungsphase durch 
Aufgleiten des Spannmittels (48) oder eines Arms 
(134) des Spannmittels (48) gegen ein Rampenmittel 
(144) losbar ist. 

35. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spannmittel (48) scheibenfbrmig oderringscheibenfor- 
mig ausgebildet und in dem Gehausekorper (6) drehbar 
angeordnet isL 

36. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
oder an dem Gehausekorper (6) eine Mehrzahl von 
Testmitteln (24) fur die Aufnahme einer Minimal- 
menge von Blul sowie eine eine Auswerteelektronik 
umfassende Auswerteeinrichtung und eine Anzeige- 
einrichtung vorgesehen ist, so dass die vorstehend ge- 
nannten Komponenten ein als ein einziges Gerat hand- 
habbares Blutanalysegerat bilden. 

37. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Testmittel (24) nacheinander in eine Arbeitsposition 
bringbar sind, in der aus einer zuvor gestochenen Haut- 
oberflache eines Benutzers die Minimalmenge von 
Blut auf das jeweilige Testmittel aufgebbar ist. 

38. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Testmittel (24) in oder auf einem Trager (20) angeord- 
net sind und zusammen mit diesem in das Gerat ein- 
setzbar sind. 

39. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
Stechelemente (8) und/oder Testmittel (24) konzen- 
trisch zu einem Drehpunkl angeordnet sind, so dass sie 
in ihre jeweiligen Arbeitspositionen drehbar sind. 

40. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
erster Trager (14) fur die Stechelemente (8) und ein da- 
von separater zweiler Trager (20) fur die Testmittel 
(24) vorgesehen ist. 

41 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stechelemente (8) bei radialer Anordnung auf dem Tra- 
ger (14) ein Kreissegment (91) aussparen und dass der 
Trager (14) so in den Gehausekorper (6) einsetzbar ist, 
dass die StoBvorrichtung (10) sich in dieses Kreisseg- 
ment erstreckt. 

42. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anzahl von Stechelementen (8) auf dem Trager (14) 
5-35, insbesondere 5-25 und vorzugsweise 5-15 be- 
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tragi. 
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